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RESUMEN

El presente articulo de investigacién tuvo el objetivo principal de determinar la influencia de la aplicacién de
las formas de representacion matematica en el aprendizaje de las fracciones en el cuarto grado de una
institucion educativa de Educacion Primaria.

El método experimental ha permitido explicar el efecto que produjo la aplicacion de las diferentes formas de
representacion matematica planteada por Marshall y colaboradoras, como variable experimental, en el
aprendizaje de las fracciones, mediante el desarrollo de sesiones de aprendizaje, el que se midié en dos
momentos, con una prueba de entrada y de salida con un solo grupo integrado por 21 estudiantes. Los
resultados obtenidos demuestran que, la aplicacion de las formas de representacién matematica, ha permitido

generar cambios en el aprendizaje de las fracciones de la muestra seleccionada, donde al concluir el estudio,
el 47,6% de estudiantes se halla en el nivel satisfactorio, a comparacion del 0,0% al inicio de la investigacion.
Se concluyé que, la aplicacién y uso pertinente y permanente de las formas de representacion matematica por
parte de los estudiantes, ha contribuido en el uso de herramientas cognitivas, que comprendan mejor la nocién
y resuelvan problemas de fraccién parte-todo con cantidades continuas y discretas con mayor eficacia.

Palabras clave: Representacién, representacion matematica, fracciones parte-todo, cantidades continuas y
discretas.
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ABSTRACT

The present research article had the main objective of determining the influence of the application of the forms
of mathematical representation in the learning of fractions in the fourth grade of an educational institution of
Primary Education.

The experimental method has made it possible to explain the effect produced by the application of the different
forms of mathematical representation proposed by Marshall and collaborators, as an experimental variable, in
the learning of fractions, through the development of learning sessions, which was measured in two moments,
with an entrance and exit test with a single group made up of 21 students. The results obtained show that the
application of the forms of mathematical representation has allowed

generate changes in the learning of the fractions of the selected sample, where at the end of the study, 47.6%
of students are at the satisfactory level, compared to 0.0% at the beginning of the investigation. It was
concluded that the pertinent and permanent application and use of the forms of mathematical representation
by students has contributed to the use of cognitive tools, which better understand the notion and solve part-
whole fraction problems with continuous and discrete quantities. more effectively.

Keywords: Representation, mathematical representation, part-whole fractions, continuous and discrete

guantities.

INTRODUCCION

Las razones que motivaron el desarrollo del mismo,
obedece estrictamente al aspecto didactico del
aprendizaje y ensefianza de la matematica,
especificamente del aprendizaje de las fracciones
en el cuarto grado, en vista que, los resultados de
las evaluaciones estandarizadas en el Per(, por
ende en la regién Huancavelica, demuestran bajos
resultados, tal como sefialan los informes del
Ministerio de Educacion, probleméatica que
seguramente, tiene aristas diferentes de explicacion
causal, sin embargo, considero se debe también, a
un problema especifico de comprension vy
metodologia asumida en la ensefianza vy
aprendizaje. El estudio se fundamenté en lo
sefialado por Duval, (1995) sobre la vital
importancia de las representaciones en el
aprendizaje de la matematica, la actividad
matematica se realiza necesariamente en un
contexto de representacion y que los estudiantes
también deberian ser capaces de reconocer el
mismo objeto matematico de conocimiento en
otros contextos de representacion y usarlos.
Asimismo, se tuvo en cuenta las formas de
representacion planteadas por Marshall, Castro y
Canty, (2010) también asumido por el Ministerio
de Educacion para fundamentar las Rutas de
Aprendizaje de Matemética en los 3 niveles
educativos, con algunas adaptaciones, quienes
consideraban que traducir y moverse con
flexibilidad entre las representaciones es un
aspecto clave de la comprension matemaética de los
estudiantes (p. 39) y que esas representaciones
pueden ser las expresiones verbales y escritas, las
concretas y pictoricas, los graficos, las tablas y las
expresiones simbdlicas (p. 40).
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Como antecedentes de estudio, se tiene a Martinez
y Meza, (2017) que concluyeron que se obtenian
cambios favorables en la comprension del proceso
de la adicion con fracciones como parte de un todo
utilizando el juego de las regletas A3, y que estos
cambios se evidencian en los procesos llevados a
cabo por los estudiantes a través de las diferentes
representaciones matematicas. Por su lado, Nifio y
Raad, (2018) arribaron a la conclusién de que, era
necesario fortalecer el estudio de la fraccién y su
relacién como parte-todo, tanto por parte de los
docentes como de los estudiantes, y que, con
frecuencia, el manejo de la fraccion se realiza en
las aulas con una orientacion docente que hace mas
dificil la comprension de esta. Asimismo, para que
los estudiantes logren dominar todos los aspectos
relacionados a las fracciones (todo-parte y parte-
todo), se exige un recorrido previo que denota
comprension, y sélo asi, el estudiante estara en la
capacidad de manejar los atributos de la fraccion,
sus contextos y representaciones. En cambio, para
Vieyra, (2010) los alumnos de 7 y 8 afios, frente a
un problema de reparticion no rutinario, utilizan
diferentes tipos de representaciones para
resolverlo, por lo tanto, consideran que el maestro,
al escoger soOlo problemas aritméticos de
reparticiéon rutinarios, quita al alumno la
posibilidad de resolverlo mediante la utilizacion de
varios tipos de representaciones, ademas se debe
tener en cuenta, que aparte de la representacion a
través del lenguaje matematico propiamente dicho,
que las representaciones a través del dibujo o el
lenguaje verbal escrito son importantes, valorando
de éste modo las “matematicas informales” de los
estudiantes. Ademas, Castro, (2017) hall6 en su
estudio que, los docentes en formacion, el grupo
sometido a estudio, tienen serias dificultades en la
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comprension de las fracciones, verbigracia, solo
mostraban leer y escribir numéricamente una
fraccion propia o impropia sin contexto alguno,
representaban graficamente algunas fracciones
propias y lo hacian solo de manera parte-todo con
cantidades continuas y que no manejaban
fracciones equivalentes, no atendian al «todo» en
una expresion y solo usaban una representacion de
la fraccion, generalmente la numérica, sefialando
que, trabajar los diferentes significados de la
fraccion permite profundizar en el concepto mismo
y en sus diferentes representaciones, y que, abordar
el aprendizaje de las fracciones con diferentes
materiales y representaciones y en diferentes
contextos, hace posible relacionar estos conceptos
con otras nociones matematicas y lograr asi
aprendizajes significativos.

El estudio se sustenta fundamentalmente en dos
teorias, la primera es la teoria de las
representaciones semiéticas de Raymund Duval,
(2006b), en el aprendizaje de las matemaéticas, el
uso y acceso a las representaciones semigticas, son
indispensables y cruciales, ya que permite la
adquisicion 'y comprensién de un contenido
matematico, producto de las transformaciones que
podemos realizar con ellas, los tratamientos y
conversiones. Considera que ambos tipos de
transformaciones semidticamente van separadas y
gue su funcionamiento es diferente e
independiente. En el desarrollo de cualquier
actividad matematica, se movilizan de manera
paralela o a veces alternada, de manera explicita o
a veces implicita, pero siempre estan presentes. Lo
gue podria sintetizarse en la siguiente frase: las dos
formas de transformaciones “yacen en el corazon
de la actividad matematica” (p. 80). La conversion
es una de las formas de transformar la
representacion de objetos, eventos, informaciones
o relaciones, consiste en cambiar la representacion
de objetos matematicos de un sistema semiético a
otro registro de representacion, sin cambiar los
objetos mateméticos (Oviedo, et al., p. 32). En
cambio, el tratamiento es otra forma de
transformacidén que consiste en transformar una
representacion inicial a otra representacion (de
Ilegada o final) pero en el mismo registro, teniendo
en cuenta su naturaleza y sus propias reglas. En
otros términos, se refiere a todas las maltiples
manipulaciones que se puede hacer de un tipo de
representacion o de la informacion que ella
contiene, pero manteniendo el mismo registro
semidtico (Duval, 2016a; Duval, 2016b; Duval,
2009). Asi lo entienden Oviedo y colaboradores,
(2012) cuando sefialan que, el tratamiento de una
representacion es la transformacion de la
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representacion dentro del mismo registro donde ha
sido formulada (p.32).

A partir de los planteamientos de D’ Amore, (2001)
y Oviedo, Kanashiro, Bnzaquen y Gorrochategui,
(2012) se ha elaborado los siguientes graficos que
explican didacticamente estos dos conceptos:

Figura 1

Ejemplos de conversion

REGISTRO SEMIOTICO
Lenguaje natural o Lenguaje aritmético Lenguaje grifico
comin
Un cuarto 1 (escritura fraccionaria)
3 =
La mitad de la mitad 0,25 (escritura decimal &

CONVERSION: PASAR DE UNA REPRESENTACION A OTRA l)

Figura 2

Ejemplos de tratamiento

REGISTRO SEMIOTICO
Lenguaje natural o Lenguaje aritmético Lenguaje grafico
comin

Un cuarto (escritura fraccionaria)

-

=
&<

° ° A
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La mitad de la mitad 0,25 (escritura decimal)
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El segundo planteamiento es de los autores
Marshall, Castro y Canty, (2010) que consideraban
gue las representaciones matematicas son palabras,
imagenes, dibujos, diagramas, pantallas gréaficas y
expresiones  simbdlicas, asi como las
representaciones concretas, donde cada categoria
se caracteriza por sus propias reglas de uso y
relaciones. Sin  embargo, mas alla del
planteamiento de las mdltiples formas de
representacion, es necesario destacar cual es el
trasfondo de la propuesta. Sefialaron que, traducir,
transitar o movilizarse con flexibilidad entre las
diferentes representaciones es un aspecto
sustancial para la comprension de las matematicas.
Generar oportunidades para que los estudiantes
hagan conexiones entre representaciones maltiples
permitird que las matematicas sean significativas, y
pueda ayudarlos a entender, que un contenido
matematico es una red de ideas interconectadas,
mas alld de una simple coleccion de
procedimientos, reglas o formulas arbitrarias y no
conectadas. Consideran que, un aspecto importante
del desarrollo de una solida comprension de las
matematicas es no solo saber cdmo usar una
representacion en situaciones de resolucion de
problemas, sino también poder hacer conexiones
entre representaciones (p. 40).
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Cabe destacar que, Ministerio de Educacion,
(2015, pp. 26-27) tomo en cuenta la propuesta de
estas estudiosas, haciendo algunas adaptaciones,
precisando que estas formas de representacion
coadyuvarian en el aprendizaje de los
conocimientos matematicos, considerando las
representaciones simbolicas, significan expresar,
operar o trabajar con ideas matematicas utilizando
nameros, variables y otros simbolos. Es una
representacion abstracta; las representaciones
concretas, implican el uso de objetos concretos
para manipular, mostrar, expresar, operar o trabajar
ideas matematicas (verbigracia, palitos, piedritas,
Base Diez, regletas de colores, cubos); las
representaciones graficas que permiten ilustrar,
exponer, o trabajar las ideas matemaéticas
utilizando gréficos diversos, diagramas, tablas,
imagenes, rectas numéricas y otras. Las
representaciones pictéricas, la diversidad de
dibujos que podemos hacer de los objetos, son
relativamente simples, permiten abstraer los
significados o contenidos matematicos, hacer
explicito lo que no necesariamente es evidente; y
las representaciones vivenciales, todas aquellas
acciones que podemos realizar de manera objetiva,
con la intervencién de los propios estudiantes,
representando situaciones y realizando acciones,
asumiendo roles, compartiendo reglas, etc.
Situaciones y acciones con contenido matematico,
el propdsito es que los estudiantes vivencien con su
cuerpo y sus sentidos experiencias matematicas o
experiencias con contenido matematico. Empero,
sobre la propuesta de las estudiosas
norteamericanas, debemos rescatar la
representacion por medio de la palabra, ya que la
propia experiencia en el desarrollo experimental de
la investigacion ha quedado demostrada su
importancia y utilidad. Y que en la propuesta del
Ministerio de Educacion sefiala que estas diversas
representaciones finalmente permiten la capacidad
de expresar las ideas matematicas de forma oral y
escrita.

Sobre las fracciones, Kieren, (1980) citado por
Gbmez y Pérez, (2015) considera la relacion parte-
todo como un todo continuo o discreto subdividido
en partes iguales, indicando como fundamental la
relacion que existe entre el todo y un numero
designado de partes. Esta relacion parte-todo sirve
de base para la construccion de los otros enfoques.
También Perera'y Valdemoros, (2009) refiriéndose
a Thomas Kieren, (1983) dice que, este autor
reconoce varios constructos intuitivos (medida,
cociente, operador multiplicativo y razon), en los
que subyace el conocimiento de la fraccion.
Ademas, identifica un quinto constructo intuitivo:
la relacion parte-todo que sirve de base para la
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construccion de los otros cuatro citados
anteriormente (p.33).

Todos estos fundamentos, se tuvo en cuenta para
experimentar la aplicacion de las formas de
representacion matematica en el aprendizaje de las
fracciones parte-todo con cantidades continuas y
discretas en el cuarto grado de Educacién Primaria.

El primer indicio para emprender el estudio, es lo
que proponia el Ministerio de Educacion, en las
Rutas del Aprendizaje sobre las diferentes formas
de representar un contenido matematico a través de
las cuales adquieren significado y mejor
comprension para los estudiantes; las mismas, que
han sido considerados como parte de los procesos
didacticos de la Matematica. Procesos didacticos
que deberian contribuir a la construccién de
aprendizajes, debido a que les permite transitar del
pensamiento concreto al pensamiento abstracto
(2015a, pp. 26-27). Planteamiento que fue
sustentado en lo propuesto por Marshall y
colaboradoras (2010), que consideraron que las
representaciones matematicas son palabras,
imagenes, dibujos, diagramas, pantallas gréaficas y
expresiones simbolicas (p. 40) y que la traduccion
de una representacion a otra es una habilidad
compleja que requiere el conocimiento de las
representaciones involucradas (p. 40). Por lo tanto,
fue importante realizar la investigacion para
sustentar 'y profundizar tedricamente esta
propuesta, en base a lo planteado por Raymund
Duval y Marshall, Castro y Canty, tal como se hizo;
pero también fue importante porque se pudo aplicar
las formas de representacion matematica en la
practica, en el desarrollo de sesiones para el
aprendizaje de las fracciones parte — todo con
cantidades continuas y discretas con estudiantes del
cuarto grado de Educacion Primaria, para
demostrar en la practica la relevancia de las formas
de representacion matematica. Por lo tanto, el
objetivo central fue determinar la influencia de la
aplicacién de las formas de representacion
matematica en el aprendizaje de las fracciones en
el cuarto grado

METODOLOGIA

El estudio es de tipo aplicado y de nivel
explicativo. ElI método empleado fue el
experimental, porque  debia  organizarse
intencionalmente ciertas condiciones, “De acuerdo
con un plan previo, con el fin de investigar las
posibles relaciones causa efecto exponiendo a uno
0 mas grupos experimentales a la accion de una
variable experimental y contrastando  sus
resultados con grupos de control o de
comparacion” (Sanchez y Reyes, 1985, p.30). Para
lo cual, se ha elaborado un instrumento de
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investigacion (prueba escrita) que se aplicd a un
grupo de estudio, antes de la aplicacion de la
variable experimental, es decir, las formas de
representacion matematica, luego del cual se aplico
una prueba de salida, para deducir el efecto que
produjo, de un modo comparativo para establecer
las relaciones de causa y efecto.

El disefio seleccionado para la investigacion es el
Pre experimental con preprueba y posprueba con
un solo grupo. La muestra estuvo conformada por
21 estudiantes que integran la seccion “A” del
cuarto grado de una institucion educativa publica
del nivel primaria, donde 14 estudiantes son nifios
y 7 son nifias, que oscilan entre los 9 y 10 afios de
edad. La seleccion de la muestra se realizo
mediante un muestro no probabilistico, el muestreo
fue intencional.

El instrumento que se empled es una prueba escrita
ad hoc, la validez del instrumento fue de contenido,
mediante juicio de expertos, siendo 4 los jueces que
validaron el instrumento. Se elaboré este
instrumento teniendo que, el instrumento debe
recoger evidencia del uso de los sistemas de
representacion, el empleo coordinado de diversas
formas de representacion matematica.

Esta constituido por 8 items, algunas de seleccién
mdaltiple y otras de desarrollo, cada una de ellas
asociadas a uno o mas tipos de representacion
matematica; asimismo, 4 items se formularon con
cantidades continuas y los otros con cantidades
discretas. Lo que permitié recoger informacion
sobre los cambios ocurridos antes y después de la
intervencién pedagdgica.

La recoleccion de datos se realizé mediante un plan
de accion, luego de haber validado el instrumento,
se procedid a realizar las coordinaciones con la
direccion de la institucion educativa, asi como con
el docente de la seccion elegida. Para iniciar la
intervencion pedagdgica, en principio se aplico la
prueba de entrada a todos los estudiantes de la
muestra seleccionada, luego del cual, se
desarrollaron 10 sesiones de aprendizaje aplicando
las formas de representaciéon matematica en el
desarrollo de las fracciones parte — todo, teniendo
en cuenta lo establecido en el Curriculo Nacional
de la Educacién Basica en lo concerniente al area,
competencias y estandares para el grado de
estudios, finalmente, se aplic6 el mismo
instrumento como prueba de salida. Procediéndose
a realizar el procesamiento y anélisis de datos, la
cuantificacion de los datos obtenidos con el
instrumento, elaboracion de una base de datos,
procesamiento estadistico, la interpretacion de los
datos obtenidos y establecer la influencia en el
grupo experimental.

ISSN: 2789-4282

RESULTADOS

Los resultados obtenidos con la aplicacion de la
prueba de entrada, es que, ningln estudiante
alcanza el nivel satisfactorio, solo 1 estudiante, que
representa el 4,8% alcanza el nivel en proceso, es
decir, los estudiantes logran parcialmente los
aprendizajes esperados y evaluados (comprension
de las fracciones como parte-todo con cantidades
continuas y discretas), se encuentra en camino de
lograrlos, pero todavia tiene dificultades. Mientras
que el 85,7 %, es decir, 18 estudiantes alcanzan el
nivel en inicio, o sea el estudiante logro
aprendizajes muy elementales respecto a lo
esperado y evaluado. Sin embargo, hay 2
estudiantes, que representan el 9,5 %, estan en el
nivel previo al inicio, es decir, que no alcanzan ni
las condiciones basicas o0 elementales de
conocimiento de las fracciones (Resultado para
cada objetivo).

Mientras que, en la prueba de salida los resultados
muestran que, ningun estudiante se halla en el nivel
previo al inicio, los dos estudiantes, que antes de
desarrollar las sesiones se encontraban en esa
condicion, transitaron a otro nivel. Y que, s6lo un
estudiante, es decir, el 4,8% se encuentran en el
nivel en inicio, incrementandose la proporcion de
estudiantes que se hallan en el nivel en proceso a
comparacion de la prueba de entrada, se tiene un
47,6 % en este nivel, es decir 10 estudiantes, que
logran parcialmente los aprendizajes esperados y
evaluados, que se encuentran en camino de
lograrlos, pero todavia tenian dificultades. Y otros
10 estudiantes que representan el 47,6 % se
encuentran en el nivel satisfactorio, es decir son los
estudiantes que logran los aprendizajes esperados y
evaluados (comprension de las fracciones como
parte-todo, con cantidades continuas y discretas).

DISCUSION

La interpretacién y comparacion de resultados se
realizé item por item.

a) Comparativo item 1

. 2o 3
1. ¢En cual de los graficos, la parte coloreada representa ;?

[T gl n
RN * [T

Sobre este item, los resultados comparados de la
prueba de entrada y de salida fueron los siguientes:
en la prueba de entrada 17 estudiantes, es decir el
81% respondieron correctamente, mientras que
solo un 19%, es decir 4 estudiantes respondieron
incorrectamente. En la prueba de salida hubo un
pequefio incremento, son 19 estudiantes, el 90,5%
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gue respondieron correctamente 'y solo 2
estudiantes, el 9,5% respondieron incorrectamente.
Esta es una actividad muy frecuente en las sesiones
de aprendizaje, identificar la representacion grafica
de una fraccién, y casi siempre se presenta en un
formato circular o cuadrangular, por lo tanto,
resulta siendo una actividad comun y nada
compleja.

b) Comparativo item 2

Inicialmente en la prueba de entrada solo 33,3%, es
decir, 7 estudiantes respondieron correctamente, y
el 66,7% o sea 14 estudiantes respondieron
incorrectamente. Pero en la prueba de salida, esa
condicién cambid, respondiendo correctamente el
76,2%, es decir, 16 estudiantes y solo 5 estudiantes,
que representan 23,8% respondieron
equivocadamente.  Observandose  un  real
incremento  de estudiantes que llegan a
desempefiarse en este tipo de actividades,
relacionadas a las partes de un todo.

Sin embargo, es necesario precisar que, en esta
pregunta, se requeria identificar el total de partes,
luego identificar las porciones de color rojo vy
amarillo, juntarlos, y producto de la relacién parte
con el todo, reconocer que son 4 de 8 la fraccion
gue representan. A partir de una representacion
grafica debian identificar su representacion
simbdlica. La relacion que establecieron en la
prueba de entrada, en su mayoria no es la correcta,
casi todos marcaron como respuesta s, inclusive
en la prueba de salida. Veamos un ejemplo:

;JAn a}banil esta cubriendo el piso con losetas a colores, tal como se muestra en el
isefio: P

¥

Sijuntamos las dos psrtes amarillasy las dos partes rojas del disefi 3 i6
amarilla eld .6
e p 0jas isefio, ;qué fraccion del
2 2 )
8 4

9 8 9 4
8 8

Se puede deducir, que el estudiante o no sabe la
respuesta correcta y propone un resultado al azar
(Sanchez, 2001), o que los estudiantes tuvieron un
“defecto de comprension”, en la medida que no
entendieron la accién que debieran realizar y qué
les pedia hallar, o sucedid una “aplicacion
sistematica de procedimientos erréneos”, primero
tuvieron que discriminar que son dos porciones
amarillas y dos porciones rojas, tal como se
observa en el grafico y en el enunciado del
problema, pero solo consideraron una porcién
amarillay otra roja, las juntaron y luego asumieron
gue el disefio solo tiene 4 partes, no distinguieron
las pequefias partes triangulares, por lo tanto,
sefialaron que la respuesta es ¥4, atribuyendo este
error a la presentacion tradicional de una fraccion,
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un cuadrado grande dividido en cuadrados
pequefios. Por otro lado, podria ser que, no
consideraran el valor de cada porcion
independientemente, sino considerar que siendo
del mismo color valen y son lo mismo.

c) Comparativo item 3

Hubo un el cambio significativo en el aprendizaje
de los estudiantes, si en la prueba de entrada solo el
47,6% respondieron correctamente, es decir 10
estudiantes, luego de la intervencion pedagdgica,
llegaron a ser 17 estudiantes que representan el
81%. Mientras que, los que respondieron
incorrectamente, descendié de 52,4% a 19,0%, es
decir de 11 estudiantes a 4.

Esta actividad requeria hacer una acciéon de
conversién o traduccion, segin el marco teérico,
pues a partir de una representacion grafica deberia
realizar una representacion léxica o con lenguaje
natural (con palabras). Sin embargo, la respuesta
incorrecta y frecuente fue “Ambos utilizaran el
mismo tamafio de papel, cada 1/3”, como
podremos observar en la siguiente evidencia:

3. Radly I‘v“.aria tienen la siguiente proporcién de papeles para hacer un arreglo. Ambos
utilizaran 1/3 del papel que tienen

(Cudl de las siguientes expresiones es correcta?

aj Ambos utilizardn el mismo tamafio de papel, cada uno 1/3

b) Raul utilizara 2/3 de papel, mientras que Katy utilizara 1/3 de papel
¢) Rail y Marfa utilizaran un pedazo de papel

d) Utilizarin diferentes tamafios de papel, a pesar de tener 1/3 cada uno.

Para expresar sus respuestas, los estudiantes, solo
identificaron de que cada unidad o entero tienen 3
partes, pero no hicieron la relacion de tamafio en
ambas situaciones o simplemente no tomaron
importancia del tamafio de los papeles a pesar de
tener la misma cantidad de partes. Este error de los
estudiantes deviene de que es muy poco usual este
tipo de experiencias de representacion de
fracciones, primero porque generalmente se trabaja
el modelo circular o cuadrangular, por el abuso de
representaciones continuas, normalmente
vinculadas al circulo (Sanchez, 2001), por otro
lado, otra causa es que, lo usual es partir de
enunciados verbales o escritos para representarlo
graficamente, o a partir de representaciones
verbales identificar su representacion gréafica.

d) Comparativo item 4

En la prueba de entrada ninguno de los estudiantes
respondio o desarrolld esta actividad, en cambio en
la prueba de salida hubo un 66,7%, es decir 14
estudiantes que respondieron correctamente, lo que
permite observar el cambio significativo en el
aprendizaje de los estudiantes. Y que del total de
estudiantes que inicialmente  respondieron
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incorrectamente, en la situacion final descendieron
a 33,3%, es decir a 7 estudiantes, que todavia tenian
las mismas dificultades. Es menester, precisar que
esta actividad es de alta demanda cognitiva, a
diferencia de las dos primeras, para resolver el
problema tenian que explicar el procedimiento
seguido mediante cualquier tipo de representacion.

Veamos algunas evidencias de los errores que
cometen los estudiantes:

Miggel y sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sablendo que cada vaso contiene % de litro, jcudntos litros de jugo bebieron en total?
Lxplica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

)

Se observa que, no traducen lo que expresa el
problema. El estudiante no ha asimilado el
concepto de numero fraccionario — por eso - recurre
al empleo de los esquemas asimiladores anteriores
(el nimero natural) (Pruzzo, 2012). Es notorio que
ha representado una centena, 3 decenas y 6
unidades con material Base diez, lo que no tiene
absoluta relacion con el problema plateado.

Veamos otras evidencias:

4, Miggel ysus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
§ablendo que cada vaso contiene % de litro, ;cudntos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees

En esta evidencia el estudiante, sumo los
denominadores y le aplicé la técnica operativa de
la adicién de los nimeros naturales, 4+4+4=12, se
ubica la unidad 2 y se lleva la decena, luego suma
1+1+1+1=4, como si fueran nimeros naturales, y
escribe como respuesta 4/2.

Respuesta: 4 2

En este caso, el estudiante sumo los denominadores
4+4+4=12, y 1+1+1=3, y como respuesta escribid
3/12. Empero cabe resaltar, que si identificaron las
partes que les correspondia a los tres personajes del
problema, pero no dividieron la unidad o el todo en
las partes que correspondia, esto porque no tiene
claro la comprension de la nocion de una fraccion.
Segun Fazio y Siegler, (2011) el error comun de
intentar sumar fracciones agregando primero los
numeradores y luego los denominadores se debe,
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en parte, a no entender que las fracciones son
nameros con magnitudes (p.10).

Entonces no es la aplicacién incorrecta de la
operacion, porque aun sin conocer la técnica
operativa de la adicion de fracciones, podrian
haberlo realizado si graficaban o representaban el
litro de jugo vy las partes requeridas, y solo juntaban
las partes que correspondian a los tres personajes.
Al igual que Pruzzo y Sanchez, (2001) refiere que
estos “errores ... tienen su origen en la similitud
gue tanto en el lenguaje como en el simbolismo
presentan con los nUmeros naturales. La
consecuencia es que el nifio en ocasiones trata de
utilizar sus conocimientos de célculo con los
nimeros naturales, para lo cual extrapola a las
fracciones las reglas y algoritmos de aquellos.”

/4. Miguely sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales

Sabiendo que cada vaso contiene % de litro, ;cudntos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees

4. Migyely sus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidades iguales.
Sablgndo que cada vaso contiene % de litro, ;cudntos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

(

Respuesta:

En estas dos evidencias, no relacionan la parte con
el todo y no identifican lo que pide hallar el
problema. No han establecido la relacion “parte-
todo”, que se presenta cuando un “todo”, continuo
o discreto, se divide en partes “congruentes”
(Quispe, 2011).

Respuesta: ___

En este caso, no identifico los datos del problema,
que se trataba de “Miguel y sus dos hijos”, tendrian
que haber 3 vasos, sin embargo, también esta
indicando que la botella se tendria que sumar con
los vasos, no diferencia las partes del todo.

Estas fueron las respuestas que méas presentaron los
estudiantes, entre otros que dejaron en blanco otros
gue respondieron fuera de contexto. Es necesario
puntualizar, que esta no es una presentacion usual
de un problema de fracciones, estamos hablando de
fracciones con cantidades continuas, que podria ser
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un litro de gaseosa, un kilo de arroz, cuartos de
pollo, etc., pero que no son presentados a los
estudiantes. Es importante destacar que Pruzzo,
(2012) plantea “Para que el nifio consiga una
comprension amplia del concepto de fraccién se le
debe plantear experiencias con la mayoria de
interpretaciones...” en ese sentido los estudiantes
deberian trabajar con fracciones “En cantidades
continuas (entendidas como superficies: torta
campo, pizza, etc., pero también como liquidos:
agua, leche, jugos; y en este sentido entra a jugar el
concepto de medida de capacidad, pero no solo
usando la unidad convencional (litro) sino
haciendo medir los liquidos con vasos u otros
recipientes)” (p. 6). Por esta razén, es que la
actividad planteada en el item 4 resulta siendo mas
complejo y dificultoso para los estudiantes.

Pero luego de la ejecucion de las sesiones de
aprendizaje, basados en brindar a los estudiantes
las oportunidades de utilizar las diferentes
representaciones matematicas, y teniendo también
como fundamento que: “Los estudiantes deben ser
alentados a utilizar objetos concretos, dibujos u
otras representaciones que los ayuden a resolver los
problemas” (Fazio y Siegler, 2011), veamos las
producciones de los estudiantes en la prueba de
salida:

4. Migt_nelysus dos hijos se reparten una botella de un litro de jugo en cantidadesiguales.
Sablgndo que cada vaso contiene % de litro, ;cudntos litros de jugo bebieron en total?
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

I I R i
| |

21 |
|
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Respuesta:

El estudiante resolvié con un simple gréfico
mediante el cual representd lo expresado en el
problema, luego solo junto las partes para expresar
los litros que bebieron las tres personas. Asocio la
representacion grafica con la representacion
simbolica.

Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees

w77

“A 7\ elro 1
JA Tees

S,
Respuesta:”%_de | 4co 4.,

Los estudiantes estan  diferenciando vy
reconociendo las partes y el todo, han realizado una
adicion simple, natural y espontanea. Aqui se
puede vislumbrar lo que “R. Duval sostiene que las
representaciones semidticas son aquellas en las
cuales la produccion no puede hacerse sin la
movilizacion de un sistema semidtico: asi las
representaciones  semiéticas  pueden  ser
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producciones discursivas (en lenguaje natural, en
lenguaje formal) o no discursivas (figuras, graficos,
esquemas) (Citado por Guzman, 1998). Ademas,
porque “Esta produccién no responde unicamente
0 necesariamente a una funcion de comunicacion:
puede responder también a una funcion de
objetivacion o a una funcion de tratamiento.”

Explica tu respuesta con un grdfico, dibwjo, diagrama o la forma que desees.

—

Jgac C

N

Respuesta:

BreTUTreTTTETET

Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma qu:’ ;aseer.

Wfoudl 77

3 é /; Su o\lO \: \BE:F
@\\\v, } su WO

Respuesta; 3[ 9

En estas evidencias, los estudiantes demuestran la
comprension de la nocién de la fraccion como
parte-todo, han entendido que las partes en que se
ha dividido la unidad lo indica el denominador de
la fraccion, mientras que las partes que se destacan
estan indicadas por el numerador (Quispe, 2011).

Ahora veamos, una representacion gréfica
realizada por un estudiante para resolver el
problema:

Explica tu respuesta con un gréfico, dibujo, (/Lu}[;‘(lllmﬂ la forma qm’: u-"u,\’cu.rvi ST
Tt Y - y
[ ) AL
REVR o
AL | faL /a

[ A —
| \/al 4
| /( )|
| [ [ AL

| I () CESEE == —

Ala

Respuesta:_

A pesar de haber respondido equivocadamente a la
pregunta, el estudiante ha representado
adecuadamente el contexto del problema, hallando
inclusive la equivalencia de una fraccion. La
mayoria de estudiantes ya no tuvieron las
dificultades iniciales de reconocer el todo dividido
en partes congruentes.

- - S ——————
Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.
s
. , as
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El estudiante esta enunciando la respuesta de un
modo diferente a lo usual, pero que si expresa el
contexto de la fraccion. Y ha expresado la
respuesta en términos de una razon, aspecto que no
necesariamente se abord6 de manera explicita.
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Explica tu respuesta con un grdfico, dibujo, diagrama o la  forma que desees.

Este es el trabajo de un estudiante que podria
demostrar el proceso de conversion que sefiala
Duval, cambiar la representacion de objetos o
relaciones matematicas de un sistema semictico a
otro es siempre un salto cognitivo (2006a), porque
no solo ha dividido el todo en partes congruentes,
sino ha asumido una interpretacién de medida de
capacidad (mililitros) y expresado la respuesta de
dos formas diferentes, pero sin perder la naturaleza
o contenido del problema planteado.

Es lo que Marshall et al., (2010), sefialan, que para
el desarrollo de “Una so6lida comprension de las
matematicas es no solo saber cdmo usar una
representacion en situaciones de resolucion de
problemas, sino también poder hacer conexiones
entre representaciones (p. 40).

Refiere ademéas que, la traduccion requiere
“Conocimiento sobre las relaciones entre los
diferentes tipos de diagramas que permiten a los
solucionadores de problemas, traducir la
informacidn de una representacion a otra, de modo
gue la nueva representaciébn conserve la
informaciéon  estructural transmitida por la
representacion original” (p.41).

El andlisis de los siguientes items esta relacionado
con fracciones, en cantidades discretas (como
objetos, bolitas, caramelos, etc.). Pero, ademas,
empleando medidas de peso (1 kg de papas,
naranjas, etc.). (Pruzzo, 2012).

e) Comparativo item 5

En la prueba de entrada, s6lo un estudiante, que
representa el 4,8% de la muestra seleccionada
respondi6 correctamente, en la prueba de salida la
cantidad de estudiantes que respondieron
correctamente fueron 17, que representan el 81%
del total de estudiantes.

En cambio, la porcion de estudiantes que
respondieron incorrectamente, que en la prueba de
entrada fueron 20, lo que representa el 95,2%,
descendieron en la prueba de salida a 4, lo que
representa al 19% del total de estudiantes.

Analicemos las respuestas de los estudiantes en la
prueba de entrada. La mayoria de estudiantes
respondieron de la siguiente manera:
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5. En elsiguiente conjunto de canicas(dafios). (qué parte representa el rectangulo?

weovey
1AL
90000
P0eCHNH

¥ s oL O

a) 1
)f 1 20

En este caso, la respuesta expresa que, si bien
pueden tener la nocion de representacion
simbodlica, porque identifican un numerador y
denominador, no expresan lo que realmente
representa pictéricamente, debido a que no es una
representacion usual de una fraccion, no reconocen
la fraccion como parte-todo con cantidades
discretas (colecciones). Asi lo expresa Rios, (2007)
que la ensefianza de las fracciones tiene una
particularidad que luego genera muchas
dificultades en su comprensién, la presentacion de
la definicion bajo la interpretacién parte-todo con
representaciones graficas con figuras geométricas,
tales como circulo y el rectangulo. Asi pues, el
tratamiento de totalidad predominante es el
continuo, no se considera el caso discreto (...).
Este aspecto viene siendo una problemaética de
sistema, ya que, en los mismos textos y cuadernos
de trabajo del cuarto grado del Ministerio de
Educacion del Perd, no aparecen actividades con
cantidades discretas.

Otra cantidad de evaluados respondieron la
alternativa d). Porque no reconocen que se pueda
formar fracciones con este conjunto de objetos, y
lo que hicieron es contabilizar los objetos
independientemente.

5. Enelsiguiente conjunto de canicas(dafios), ;qué parte representa el rectangulo?

Ten Y|

O wey
70 \ A |
229060
200N

a) 1 b) 5 c) L o5
4 1 20

Otro pequefio grupo de evaluados, respondieron
que hay “1/20” lo que significa que, interpretaron
que los dafos (canicas) encerrados en el recuadro
representan una parte de los 20 que hay en la
coleccidén. Lo que hicieron es solamente contar el
total de dafos y luego identificaron que hay un
subgrupo, entonces sefialaron que hay 1/20. Pero
no se dan cuentan que el total es 20 y que el
recuadro estd expresando las 4 partes iguales
formadas. La dificultad se presenta debido que,
aqui el todo no es una unidad (un objeto, una figura,
una torta) sino una coleccion de objetos, y que, Si
se puede dividir en partes congruentes, en este caso
en 4 partes. El tratamiento de cantidades continuas
y cantidades discretas, necesariamente genera
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confusiones entre los estudiantes, mas sino se ha
trabajado con cantidades discretas, para ello, se
requiere tener claridad en otros aspectos como, a
qué se refiere cuando se hace mencion a partes
iguales y equivalencia, con el fin de que el
estudiante al tener claras estas ideas, tenga facil la
transicion hacia la parte numérica, comprender que
la particion puede realizarse de objetos o de
conjuntos (Arroyave, Ciro y Ocampo, 2016, p. 53).

f) Comparativo item 6

La cantidad de estudiantes que respondieron
correctamente en la prueba de entrada, que eran 7
y que representaban al 33,3% de la muestra, crecid
en la prueba de salida a 19, que representan al
90,5%. Mientras que, la cantidad de estudiantes
que respondieron incorrectamente descendi6 de 14,
0 sea 66,7%, a 2, que representa al 9,5% de
estudiantes.

Procedemos a realizar un analisis sobre las
respuestas de los estudiantes. V.gr. por qué los
estudiantes marcaron la alternativa a).

6. Observa. Lanifia Angela esta ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.

) §/g DEE
o i O | I
Ly /Y LT T TI T 11 [1

[T T TT T T T 1]

Teniendo en cuenta que esta fraccion estd
expresada con cantidades discretas, los estudiantes
eligieron esta opcién, porque consideran los
elementos de esta coleccion como independientes,
y lo Unico que hicieron fue contar los elementos y
representarlo simboélicamente, inclusive utiliza los
cuadros para representarlo. Aqui se nota, que adn
no ha desarrollado la nocién de que una coleccién
de objetos también puede formar un todo y
dividirse en partes equivalentes o congruentes.

Lizarde, (2014) refiere que, cuando se considera
una cantidad discreta, hay que tener cuidado al
querer darle sentido concreto a la relacion parte-
todo e incluso complejiza el sentido de la fraccion
impropia.

Entonces, no solo se trata de plantear actividades o
problemas diversos, tanto con cantidades continuas
o discretas, sino es necesario tener en claro que el
tratamiento con cantidades discretas es mas
complejo, este autor citando a Fandifio, (2009)
plantea, por ejemplo que, se pueden hallar los % de
12 personas (se trata de 9 personas) pero es
imposible darle sentido concreto a los 3/5.
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Seria necesario entonces distinguir: dada una
unidad-todo discreta, existen algunas fracciones
que tienen un sentido concreto y otras que no lo
tienen (p. 50). A pesar de que en esta situacion
problematica la representacion pictdrica tiene una
interpretaciébn  concreta, algunos estudiantes
tuvieron la dificultad de relacionar el todo
(coleccion de objetos) dividido en partes iguales.

Comprension que fue superado en la prueba de
salida, en el que, inclusive coloreaban lo que
representaba la fraccion.

Debido a que, en las sesiones de aprendizaje,
ademas de propiciar el uso de diversas
representaciones matematicas, se fue trabajando
con cantidades continuas y discretas, en el
desarrollo de las cuales, mediante la lista de cotejo
se fue observando la dificultad que tenian los
estudiantes en trabajar con cantidades discretas, sin
embargo, les resultaba muy interesante.

Este es un ejemplo de las respuestas mas frecuente
en la prueba de salida:

6. Observa.La nina Angela esta ordenando sus juguetes. ;Qué parte del total de juguetes
son pelotas? Puedes utilizar los recuadros de al lado para representarlos.

. /)ra)KDDD
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g) Comparativo item 7

La cantidad de 5 estudiantes que respondieron
correctamente en la prueba de entrada se
increment6 a 19, es decir de 23,8% a 90.5%. En
cambio, de 16 estudiantes que respondieron
incorrectamente, descendi6 a 2, es decir, de 76,2%
a 9,5%. Esta actividad trataba de elegir una
representacion  escrita a partir de una
representacion pictorica.

El analisis de las respuestas elegidas por los
estudiantes nos permite deducir que:

7. Observa la siguiente imagen. ;Cual seria la expresion mas adecuada?

&

By Las cuatro partes representan % del total. =

a) Cada parte representa un entero.

¢) Las dos partes representan 2/6 del total.
d) Cada parte representa 1/3 del total.

En este caso, los estudiantes estan tomando como
referencia de que hay solo cuatro porciones de
chocolate para decir que las cuatro partes son un %
del total, pero no toman en cuenta que el total esta
formado por las seis unidades y no solo las cuatro
porciones.
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a) Cada parte representa un entero.

b) Las cuatro partes representan Y4 del total ; -
c) Las dos partes representan 2/6 del total

d( Cada parte representa 1/3 del total

En este caso, la dificultad radicaria en la confusion
0 por lo menos la poca claridad que tiene el
estudiante de definir cudl es la parte y cudl el todo,
ha considerado solo la parte fracturada, y no las seis
porciones de chocolate que forman el todo, por otro
lado, cada parte no podria representar 1/3, porque
hay seis partes. Los estudiantes alin no han logrado
comprender la nocién de fraccién como parte-todo,
se observa que la nocion de dividir en partes se
convierte en un obstaculo para la comprension de
la fraccion, porque solo se le considera como una
parte desmembrada.

Algunos respondieron que “cada parte representa
un entero” (alternativa a), lo que evidencia que no
comprenden que un entero esta formado de partes
y las partes conforman un entero. No diferencian
cuando un objeto (o coleccidn) o una porcion de él,
forman un todo o una parte. Luego de la
intervencién pedagoOgica esta dificultad fue
superada por la mayoria de estudiantes, tal como se
observa en el gréfico.

Arroyave et al., citando a Fandifio, (2009) refiere
gue, si se considera la fraccion como una relacion
parte-todo, hay una gran diferencia dependiendo si
el ‘todo’ (la unidad), estad constituido por algo
continuo o si estd constituido por un conjunto
discreto, nuevamente se asume que es importante
tener en cuenta la complejidad del abordaje de las
cantidades discretas, para disefiar los procesos de
aprendizaje.

h) Comparativo item 8

Los resultados mejoraron a diferencia de la prueba
de entrada, porque ningun estudiante respondio
correctamente en la prueba de entrada, pero en la
prueba de salida 13 estudiantes, es decir, 61,9% de
los evaluados han mejorado esa situacion,
respondiendo correctamente. Y que del total de
estudiantes que respondieron incorrectamente en la
prueba de entrada, en la prueba de salida se redujo
a 8 estudiantes, es decir a 38,1%.

Es oportuno mencionar que, esta actividad tuvo
mayor complejidad a comparacion de las 3
anteriores, porque ademas de identificar los datos
para resolver el problema y la operacion que
puedan realizar, se les pedia que resuelvan el
problema  utilizando  cualquier tipo de
representacion y el de su eleccion.

ISSN: 2789-4282

Se procede a analizar algunas de las respuestas de
los estudiantes en la prueba de entrada para deducir
la concepcion que tienen sobre las fracciones y el
uso de las representaciones, asimismo, luego
comparar lo sucedido con la prueba de salida.

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ,;Cuéntas‘tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema ufilizando un grdficq, 'dibujo. diagrama o la forma que desees.
ofs Uz, U3
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En este caso el estudiante ha representado cada 2/3
como una taza y ha dibujado 12 tazas, para
finalmente  sumar los  numeradores vy
denominadores, aplicando la nocion de adicion o
multiplicacion de nudmeros naturales. No ha
relacionado la informacién de que 12 tazas es 2/3
del total, y lo que nos pide hallar es el total. Se
muestra un limitado uso de la representacion
pictérica, solo ha utilizado una representacion
simbdlica usual de una fracciéon. Ademas, de que la
complejidad de este problema, es porque se trata de
una fraccion con cantidades discretas. Veamos
otros ejemplos:

T/ X

= TR e TS TS

P
L)/,' :

Respuesla:_’if/;:‘

En esta otra evidencia, al igual que en la anterior
aplicaron una técnica operativa con numeros
naturales (multiplicacion) para resolver el
problema. En esta actividad se aprecia lo que
Perera y Valdemoros, (2009) consideran que, a
pesar de que las tareas requieren como solucion la
identificacion de fracciones, la generalidad de los
nifios ignoraron dicha solicitud y escribieron sélo
nameros naturales, o bien, usaron los algoritmos de
la aritmética que les son conocidos (p. 42), o lo que
expresa Pruzzo, (2012) cuando el alumno no ha
asimilado el concepto de ndmero fraccionario
recurre al empleo de los esquemas asimiladores
anteriores (el namero natural) (p. 7), también lo
refiere Lizarde, (2014) cuando los nifios comparan
fracciones y no tienen bien construido el concepto,
su conocimiento del campo de los ndmeros
naturales se convierte en un distractor y fuente de
errores (p. 519).
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Respuesta:

En este caso, la representacion también
corresponde al tratamiento que se les da a los
nimeros naturales, lo que se evidencia en la
representacion con Base Diez, asi como la
operacion 12-3=9.

P&

h s £
|

Respuesta: __ /0%

Esta es otra evidencia parecida al de varios
estudiantes, aqui representaron las doce tazas, tal
como lo harian con nimeros naturales, se nota que
en este tipo de problemas con cantidades discretas
no es facil para los estudiantes reconocer el todo y
las partes. No se dan cuenta que trata el problema,
tienen dificultad en comprender el sentido y
contexto del problema. Esto debido a la pocas o
nulas ocasiones que tienen los estudiantes de
enfrentar a problemas de este tipo que tienen que
ver con fracciones con cantidades discretas, tal
como se puede evidenciar en los textos escolares y
cuadernos de trabajo del Ministerio de Educacion.
Inclusive, algunos optaron por no resolver el
problema, dejando el espacio en blanco. Perera y
Valdemoros, aseveran al respecto que, dejaron la
coleccidn de objetos sin fraccionar y, por tanto, sin
distribuir; (...). Estos estudiantes carecen de los
recursos que Kieren, (1983, 1988) sefiala
esenciales para la construccion de la fraccion: la
identificacion de la unidad y su consiguiente
particion (p.43).

Quispe, (2011) sustenta lo dicho en los siguientes
términos, de los contextos continuo y discreto de la
fraccién como parte-todo, lo que presenta mayor
dificultad es del contexto discreto, por
consiguiente, se fuerza a que el nifio amplie su
esquema de la relacion parte-todo (p.75).

Si bien es cierto, que luego de la experimentacion
aplicando las distintas formas de representacion
matematica, los resultados de aprendizaje
mejoraron en la prueba de salida. Sin embargo, un
buen porcentaje de estudiantes siguen mostrando
algunos errores de comprension y representacion, a
pesar de haber enriquecido o incorporado una
variedad de representaciones, verbigracia:
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8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hayen la
cocina? Resuelve el problema utilizando un gréfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

\ X AT g o -
‘“‘ﬁ. 1‘;“1:1%:3\/:[_',‘..:\“”'»— —— i e

aza5 enlg Coana ™= 43

o

o/

Respuesta: AlS = =

Al estudiante aun le resulta dificil establecer cuél
seria el todo y las partes, es que tampoco es una
operacion sencilla, Llinares y Sanchez, citados por
Pruzzo, manifiestan que, resulta muy dificil
concebir la diferencia entre tomar partes de un todo
y repartir uno o varios todos (p. 6).

Por otro lado, luego de la aplicacion de las
diferentes formas de representacion, en la prueba
de salida se puede Vvisualizar formas de
representacion diversas y muy creativas de parte de
los estudiantes:

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ;Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.
Vo

Rc.vpuestu:k{){,, v{gi

azqas

En este caso, solo ha graficado y relacionado la
fraccion con la cantidad de tazas, no requirio de la
técnica operativa de la adicion de fracciones.
Reconocer que 2/3 implica estar tomando 2 partes
de las 3 que tiene la cantidad total de tazas, le ayudo
a resolver el problema, por lo tanto, solo faltaba
saber cuanto es la otra parte para hallar el total de
tazas.

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. Cudntas tazas hay en [a
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

(7 I

\'. | /'/ﬁj. {
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Respuesta:_=" /-

Algo similar sucede en este caso, a pesar de no
haber respondido la pregunta del problema, hay
gue destacar que el estudiante tuvo la intencién de
relacionar los 3/3 como el total de tazas, concluy6
gue cada parte es 1/3, que equivale a 6 tazas, y que
en la situacion planteada hay 3/3 que representa al
todo, 18 tazas. Relacionado a este aspecto de
mejora, Moreno et al., (2017) hace referencia de
gue una de las ventajas de utilizar las
representaciones semioticas es que, el hecho de
presentar los objetos matematicos a través de sus
multiples representaciones, permite atender a las
singularidades de aprendizaje de cada alumno,
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optando por unas u otras y coordinandolas entre si,
en funcion de sus estilos cognitivos (p. 5).

8. Si doce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. ,'_Cuanlas_tazas hay en [a
cocina? Resuelve el problema utilizando un gréfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.

Respuesta: h%i&,imz@: - ?;;

En este caso, el estudiante realizd6 una
representacion pictorica, lo fundamental fue
identificar una de las tres partes como 6 tazas,
relacionar los 2/3 con 12 tazas y luego sumar los
otros 6 que representan 1/3 del total.

8. Sidoce tazas representan 2/3 de las que hay en la cocina. (Cuantas tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees

Respuesta: 18 _Tazas

En esta otra evidencia, una representacion gréafica,
lo que hizo el estudiante es representar las tres
partes, y cada una de ellas dividirla en tantas partes
como tazas conforman esta porcion. Para luego
simplemente contar el total de cuadritos.

8. Si(doce tazas fepresentan 2/3 de las que hay en la cocina. {Cuéntas _tazas hay en la
cocina? Resuelve el problema utilizando un grdfico, dibujo, diagrama o la forma que desees.
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Respuesta: __L (2

Esta evidencia nos muestra una representacion mas
elaborada, ha utilizado una representacion gréafica,
simbdlica y ha realizado algunas operaciones. Ha
destacado la cantidad de 12 tazas como 2/3, por lo
tanto, ha dibujado las 12 tazas dividido en dos
grupos, porque cada uno es 1/3, inclusive lo ha
destacado con trazos oblicuos. Luego ha agregado
el 1/3 que faltaba. Es notorio, que el estudiante ha
comprendido que la coleccion de tazas es el todo y
estd dividido en 3 partes iguales. Asi lo hicieron
también algunos otros estudiantes.

Pero es claro, que no todos los estudiantes han
logrado comprender la nocion de fracciones como
parte-todo con cantidades discretas, como muestra
de ello, es el resultado comparativo del item 8, que
requiere una atencion especial y amplia.

Finalmente, estos resultados comparativos nos
muestran de manera especifica, los cambios
suscitados producto de la intervencion pedagdgica
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realizada, es decir, producto de la ejecucion de las
sesiones de aprendizaje enfatizando el uso de las
representaciones matematicas, porque permitio
brindar a los estudiantes una oportunidad de
relacionarse con una variedad de representaciones
matematicas y con cantidades que no son usuales
en su contexto educativo. Siguiendo la linea tedrica
de Duval, (2006a) la comprensién (matematica) no
significa dar un salto desde el contenido de una
representacion hasta el concepto puramente
matematico representado, sino en relacionar
diversos contenidos de representacion del mismo
concepto, y las sesiones de aprendizaje
desarrolladas por el investigador, asumiendo el rol
de docente, cumplié esa funcién, no, de que se
aprendieran el concepto matematico, sino utilicen
y movilicen las distintas formas de representacion
matematica, para que logren comprender la nocion
de fracciones como parte-todo con cantidades
continuas y discretas. Tamayo, (2006) en términos
mas especificos dice que, en el proceso de construir
estas representaciones semioticas, una de las
funciones principales de los maestros, la més
importante referida al proceso de ensefianza-
aprendizaje, es la de hacer evidente a sus
estudiantes los procesos de transformacién y de
conversion que se requieren para el paso de una
representacion a otro (p. 47). Marshall et al., (2010)
refrendan lo dicho, los maestros deben ayudar a los
alumnos a comprender que las representaciones
son herramientas para modelar e interpretar
fendbmenos matematicos, representar aspectos de
situaciones en términos matematicos y enfatizar la
importancia de representar ideas matematicas de
diversas maneras (p. 40). Porque el uso de
representaciones no es un aprendizaje espontaneo,
sino mas bien intencional y consciente.
Consideramos todavia una tarea pendiente en
nuestro contexto escolar proximo.

Respecto al objetivo general, determinar la
influencia de la aplicacion de las formas de
representacion matematica en el aprendizaje de las
fracciones en el cuarto grado de Educacion
Primaria, el presente estudio ha demostrado que
influye positivamente, mediante la prueba
estadistica de Wilcoxon, con p-valor de 0,000,
menor al nivel de significancia.

Significa que la aplicacion de la variable
independiente, es decir, aplicar las formas de
representacion matematica en el aprendizaje de las
fracciones, ha sido favorable, lo que se demuestra
en los resultados obtenidos. Pero ¢por qué podria
haber influenciado significativamente en el
aprendizaje de los estudiantes? Ya decia Duval,
(2006a) en su articulo denominado “Un tema
crucial en la educacion matematica: La habilidad
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para cambiar el registro de representacion”, que la
actividad matematica se realiza necesariamente en
un contexto de representacion y en el uso de
diversas formas de representacion, por lo que, no
se puede hacer matematica, y mucho menos en
escuelas primarias, alejadas de la representacion
matematica; y que esos contextos de representacion
en la matematica son necesariamente semiéticos.

En esa misma linea, Camargo, (2013) expresaba
gue no es suficiente la exposicién del docente para
que se pueda adquirir un concepto, se deberia
recurrir a diferentes registros de representacion y
para ello eran fundamentales las actividades que se
propongan a los estudiantes, que no es suficiente
proponer actividades para que los estudiantes
puedan aprehender los conceptos o contenidos
matematicos, sino basicamente actividades que
permitan la conversion, lo que implica utilizar por
lo menos dos registros semi6ticos diferentes.
(p.1844).

Es por esta razon, la vital importancia de que los
estudiantes en la Educacion Primaria desarrollen
los aprendizajes de la matematica utilizando los
diversos tipos de representacion, y mas que eso
transitando de una a otra de acuerdo a las
situaciones que se les plantee. Al respecto,
producto de un estudio muy serio, Oviedo,
Kanshiro, Bnzaquen y Gorrochategui, (2012)
planteaban literalmente que, el pasaje de un sistema
de representacion a otro o la puesta en juego
simultanea de varios sistemas de representacion en
el desarrollo de una clase no resulta, para nada,
evidente 0 espontaneo para nuestros alumnos. En
general les cuesta reconocer el mismo objeto a
través de sus representaciones en distintos registros
semiéticos (p. 31).

Entonces mientras los estudiantes, no tengan
experiencias de representacion, tratamiento y
conversién de estas representaciones, no tengan
oportunidades de representar los conceptos o
contenidos matematicos, porque no son reales, solo
podemos acceder a ellas mediante la
representacion, es poco probable que comprendan
el sentido de lo que quieren aprender y también lo
gue, los docentes deseen ensefiar.

Producto de los resultados alcanzados se puede
plantear que, las formas de representacion
matematica, aplicados de manera permanente y
adecuada en la ensefianza docente, pero
principalmente, empleados por los estudiantes, no
solo en el aprendizaje de todo lo que corresponde a
las fracciones, sino de otros contenidos
matematicos establecidos en el curriculo escolar, se
verian favorecidos significativamente.
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CONCLUSION

Producto de la experimentacion pedagdgica,
aplicando las formas de representacion
matematica, los estudiantes mejoraron sus niveles
de aprendizaje de las fracciones respecto a la
prueba de entrada, ubicandose un 47,6% en el nivel
satisfactorio, es decir 10 estudiantes; mientras
47,6%, 10 estudiantes en el nivel en proceso y s6lo
el 4,8%, es decir 1 estudiante se encuentra en el
nivel en inicio.

La aplicacion sistematica de las formas de
representacion matemaética (vivencial, concreta,
pictorica, gréfica, simbolica y de expresion verbal
y escrita) influyen positivamente en el aprendizaje
de las fracciones en el cuarto grado de Educacion
Primaria.

La aplicacion de las formas de representacion
matematica influye positivamente en el aprendizaje
de las fracciones parte-todo con cantidades
continuas en el cuarto grado de Educacion
Primaria.

La aplicacion de las formas de representacion
matematica influye positivamente en el aprendizaje
de las fracciones parte-todo con cantidades
discretas en el cuarto grado de Educacion Primaria.
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